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MATLABمقدمه اي بر برنامه نويسي با 





فصل پنجم
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سط توابع تعريف شده تو
كاربر



مقدمه
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در فصول قبل با روش طراحي بالا به پايين آشنا شديم.

جموعه به  الگوريتم برنامه به تعدادي زير مجموعه تقسيم مي شود و هر زيرم
.صورت مجزا برنامه نويسي مي شود

گتر در نهايت تمامي زيرمجموعه ها با هم تركيب مي شوند تا برنامه بزر
.ساخته شود

 درMATLAB   اين امكان وجود دارد كه هر يك از زيرمجموعه ها به
رمجموعه  صورت يك تابع مجزا نوشته و هر تابع به طور مستقل از ساير زي

.ها آزمايش و رفع خطا شود



مزاياي استفاده از توابع
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آزمايش مستقل زيرمجموعه ها.
ر برنامه  ممكن است از برنامه نوشته شده در ساي: كدهاي قابل استفاده مجدد

.  ها نيز استفاده شود
عاري شدن برنامه از تاثيرات سهوي و جانبي.
اخل در توابع ليستي از متغيرها به نام ليست آرگومان هاي ورودي به د

ي خارجي توابع فراخوانده مي شوند و نتايج نيز از طريق ليست آرگومان ها
ر برنامه  با اين كار تابع از متغيرهاي ديگ. به برنامه بازگردانده مي شوند

.تاثير نمي گيرد



MATLABمقدمه اي بر توابع 
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 تمام برنامه هاي مشاهده شده تا به حال فايل هاي نوشتاري)script file  (
.بوده اند

كه در   وقتي يك فايل نوشتاري اجرا مي شود، نتيجه مشابه وقتي است
.پنجره فرمان دستورات نوشته شوند

 محيط كاري)Workspace (مان  فايل نوشتاري با محيط كاري پنجره فر
.مشترك است و از متغيرهاي هم استفاده مي كنند

ر نمي  فايل نوشتاري هيچ گونه متغير ورودي ندارد و هيچ نتيجه اي را ب
.گرداند

 تابعMatlab  نوع خاصي ازm-file   است كه در محيط كاري مستقل
)وندمتغيرها به صورت محلي درون تابع استفاده مي ش. (خود اجرا مي شود

ز داده هاي ورودي از طريق ليست آرگومان هاي ورودي دريافت و نتايج ا
.طريق ليست آرگومان هاي خروجي بازگردانده مي شوند
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اي  ليست متغيره
خروجي

اي  ليست متغيره
عاسم تابورودي

.  خلاصه اي از هدف اصلي تابع
lookforقابل نمايش توسط دستور 

ور توضيحات ديگر توسط دست
help قابل نمايش است



9



10

وشتاري يك تابع با نوشتن آن در پنجره فرمان يا قراردادن در يك فايل ن
.يا يك تابع ديگر، قابل فراخواني است

اي هنگامي كه تابع اجرا مي شود، مقادير ذخيره شده در ليست متغيره
.خروجي به كاربر برگردانده مي شوند

 به عنوان مثال تابعdist2 فاصله بين دو نقطه را محاسبه مي كند.
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اين تابع چهار متغير ورودي و يك متغير خروجي دارد  .
فاده  براي اجراي برنامه مي توان از پنجره فرمان و دادن ورودي مناسب است

.نمود
res = dist2(1, 1, 4, 5)

اين تابع را مي توان از داخل يك فايل نوشتاري فراخواني نمود.

توابع به صورت مستقيم نبايد اجرا شوند.

محيط كار تابع با محيط كار عمومي متفاوت است.
 در توابع نيازي به نوشتن فرمانclear نيست



تبديل مختصات قائم به قطبي) مثال
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مختصات قطبي  تابعي بنويسيد كه مكان با مختصات قائم را به: بيان مساله1.
.تبديل نمايد

در  r, θمختصات قائم و خروجي ها  x, y: ورودي ها و خروجي ها2.
.مختصات قطبي مي باشد

:الگوريتم مساله3.
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:  MATLABتبديل الگوريتم به عبارت هاي 4.
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:امتحان كردن برنامه5.



)global memory(به اشتراك گذاشتن داده با استفاده از حافظه سراسري 
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 تمام متغيرهاي درون تابع محلي)local (هستند.

به عبارت ديگر فقط درون تابع خوانده و استفاده مي شوند.
برنامه ها، داده ها را با توابع از طريق ليست آرگومان هاي آن ها مبادله  

.مي كنند
 مي توان متغيرهاي دلخواه را در بين توابع به صورت سراسري )global  (

به اشتراك گذاشت
از هر نوع محيط كاري مي توان به حافظه جهاني دسترسي يافت.
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متغيرهاي سراسري به صورت زير تعريف مي شوند.

بهتر است اين متغيرها با حروف بزرگ نوشته شوند.
ن عبارت  متغيرهاي جهاني را بلافاصله بعد از توضيحات اوليه و قبل از اولي

.قابل اجرا تعريف كنيد

 بايد   كه بخواهيم از متغيرها استفاده كنيم،) يا جاي ديگر(در هر تابع
.نوشته شود globalدستور 



مولد اعداد تصادفي) مثال
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يه سازي  عملكرد اكثر طرح هاي مهندسي قبل از مرحله ساخت به وسيله شب
.نرم افزاري مورد بررسي قرار مي گيرد

براي اين كار مدل شبيه سازي شده به وسيله داده تست مي شود.
در جهان واقعي اندازه گيري ها همراه با خطا است.
مي شوند براي واقعي تر شدن نتايج شبيه سازي، داه ها با خطا وارد سيستم.
خطا به وسيله مولد اعداد تصادفي ايجاد مي شود.
قيمانده در  يكي از الگوريتم هاي توليد اعداد تصادفي، استفاده از تابع با

.هنگام اعمال روي اعداد بزرگ است

 0براي استفاده از اين فرمول ها با يك مقدار اوليهn نياز است.
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بيان مساله به طور واضح1.
 تابعي بنويسيد كه آرايهRan  را   1تا  0شامل اعداد تصادفي در محدوده

.ايجاد كند
 تابع داراي يك يا دو آرگومان ورودي(n, m) اگر فقط يك . است

را ايجاد كند و اگر �n�nآرگومان ذكر شود، بايد آرايه مربعي با اندازه 
.را ايجاد مي كند�n�mدو آرگومان ذكر شود آرايه با اندازه 

تعريف ورودي ها و خروجي ها2.
تابع . در اين مساله دو تابع وجود داردseed  عددي صحيح را به عنوان

ي ورودي مي گيرد و از آن براي آغاز دنباله اعداد تصادفي استفاده م
. كند

 ورودي تايعrandom0  يك يا دو عدد است كه اندازه آرايه تصادفي
 1تا  0را مشخص مي كند و خروجي آرايه اعداد تصادفي در محدوده 

.است
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توصيف الگوريتم3.
 شبه كد تابعrandom0 به صورت زير است.

 مقدارISEED در حافظه جهاني قرار مي گيرد.
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matlabتبديل الگوريتم به عبارات 4.
  هر دو تابع به عباراتmatlab تبديل مي شوند.

امتحان برنامه نهايي5.
 seed(1024)
 random0(4)
 random0(4)
 seed(1024)
 random0(4)
 random0(2,3)



عحفظ داده ها در حين استفاده از يك تاب
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آن از  وقتي تابع به پايان اجراي خود مي رسد، محيط كار ايجاد شده براي
.بين مي رود و تمامي متغيرهاي محلي آن پاك مي شوند

اني هاي گاهي اوقات حفظ بعضي اطلاعات محلي درون يك تابع بين فراخو
.متوالي مفيد است

 حافظهpersistent   نوع خاصي از حافظه است كه تنها از درون تابع مي
ك تابع توان به آن دسترسي پيدا كرد و محتويات آن بين فراخواني هاي ي

.بدون تغيير حفظ مي شود



ميانگين گيري در حين اجرا) مثال
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شده   فرض كنيد براي آرايه اي از اعداد ميانگين و انحراف معيار محاسبه
.باشد

دون  مي خواهيم با وارد كردن يك مقدار جديد، ميانگين و انحراف معيار ب
.نياز به وارد كردن تمامي اعداد در حين اجرا محاسبه شود

اط  هر چه انحراف معيار بزرگتر باشد، پراكندگي نقاط روي مجموعه نق
.بيشتر است

،اگر   ، مجموع مقادير     ، مجموعه مربعات مقادير       را داشته باشيم 
.مي توان ميانگين و انحراف معيار را در هر زمان محاسبه نمود
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خيره اين تابع بايد مقادير را يكي يكي وارد و مقادير                      را ذ
.استفاده مي شود persistentبراي اين كار از حافظه . و حفظ نمايد

بيان مساله1.
د را تابعي ايجاد نماييد كه ميانگين و انحراف معيار مجموعه اي از اعدا

بليت  تابع بايد قا. در حاليكه مقادير جديد وارد مي شوند، حساب نمايد
.صفر كردن مجدد مجموع ها را داشته باشد

ورودي ها و خروجي هاي تابع2.
 رشته ورودي‘reset’ براي صفر كردن مجموع ها
مقادير عددي جهت محاسبات آماري
خروجي مقدار متوسط و انحراف معيار داده ها است.
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طراحي الگوريتم3.
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matlabتبديل به كد 4.
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آزمايش برنامه5.
 براي آزمايش اين تابع يك فايل نوشتاري ايجاد مي شود كهrunstats 

تايج  را صفر كند، داده هاي ورودي را بخواند و تابع را فراخواني كند و ن
محاسبات آماري را نمايش دهد



آرگومان هاي اختياري

28

 قبلا استفاده از تابعplot   با حداقل دو آرگومان ورودي و حداكثر هفت
.آرگومان ورودي استفاده نموده ايم

 تابعmax يك يا دو آرگومان خروجي را پوشش مي دهد.
 با استفاده از توابع خاصي درmatlab  مي توان اطلاعات آرگومان هاي

.اختياري را استفاده نمود



29

nargin :فاده  تعداد آرگومان هاي ورودي واقعي كه در فراخواني تابع است
.مي شود بر مي گرداند

nargout : تعداد آرگومان هاي خروجي واقعي كه در فراخواني تابع
.استفاده مي شود بر مي گرداند

 از توابعnargin  وnargout تنها در درون تابع مي توان استفاده نمود.
 در هر بار فراخواني تعداد آرگومان هاي ورودي و خروجي واقعي را به ما مي

.دهد
nargchk :مي از  در صورتيكه تابعي با تعداد بسيار زياد يا بسيار ك

آرگومان ها فراخواني شود، يك پيغام خطا مي دهد
شكل كلي اين تابع به صورت زير است.

 message = nargchk(min_args,max_args,num_args);
min_args  حداقل تعداد آرگومان ها وmax_args  حداكثر تعداد

تعداد واقعي آرگومان ها است num_argsآرگومان ها و 
اگر تعداد آرگومان ها خارج از محدوده باشد پيغام خطا مي دهد.
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error :ار اگر در تابعي خطاي اساسي رخ دهد، پيغام خطا صادر مي كند و به ك
.تابع پايان مي دهد

صورت كلي اين تابع به صورت زير است
 error('msg')

 كهmsg كاراكتر رشته اي حاوي پيغام خطا است.
 اين تابع باnargchk به عنوان مثال. به خوبي كار مي كند

 function CheckInputs(x, y, z)
 error(nargchk(2, 3, nargin))

warning :پيغام هشدار نشان مي دهد ولي برنامه را ادامه مي دهد.
صورت كلي به فرم زير است.

 Warning(‘msg’)
inputname :ه  نام واقعي متغيري كه با شماره آرگومان خاصي مطابقت دارد ب

.ما مي دهد
صورت كلي به فرم زير است

 name = inputname(argno);
argno شماره آرگومان است.
اگر آرگومان يك متغير باشد، نام آن برگردانده مي شود.



استفاده از آرگومان هاي اختياري) مثال
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 تابع مقدارx, y ه  را مي گيرد و به نمايش قطبي معادل شامل اندازه و زاوي
تبديل مي كند

 اگر يك آرگومان وارد شود، تابع فرض مي كند كهy   صفر است و فقط
.اندازه را به ما مي دهد

ابتدا تابع با تعداد كم يا زيادتر از حد مجاز آرگومان بررسي مي شود.

» [mag angle] = polar_value
??? Error using ==> polar_value
Not enough input arguments.
» [mag angle] = polar_value(1,-1,1)
??? Error using ==> polar_value
Too many input arguments.
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در ادامه تابع در حالت هاي مختلف چك مي شود.
» [mag angle] = polar_value(1)
mag =
1
angle =
0
» [mag angle] = polar_value(1,-1)
mag =
1.4142
angle =
-45

» mag = polar_value(1,-1)
mag =
1.4142
» [mag angle] = polar_value(1,-1)
mag =
1.4142
angle =
-45
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 منجر به پيغام  0و  0فراخواني تابع با مقدارwarning مي شود

» [mag angle] = polar_value(0,0)
Warning: Both x any y are zero: angle is meaningless!
> In d:\book\matlab\chap6\polar_value.m at line 
32
mag =
0
angle =
0



خلاصه
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 توابع نوع خاصي ازm-file  هستند كه داده را از طريق آرگومان هاي
.ندورودي دريافت و نتيجه را از طريق آرگومان هاي خروجي برمي گردان

هر تابع داراي محيط كار مستقل خود است.
 تابعnargin تعداد واقعي آرگومان هاي ورودي را معين مي كند.
داده ها را مي توان در حافظه جهاني قرار داد.
  ،مي توان داده هاي داخلي درون يك تابع را با قرار دادن در حافظه دائم

.حفظ نمود


